
 

 فصل اول )تابع(

𝑦برای رسم نمودار  درس اول = 𝑘𝑓(𝑥)  دار نمو  نقاط ...عرض...کافی است 𝑦 = 𝑓(𝑥)را در   𝑘 .1 ضرب کنیم 

𝑦 نمودار درس اول = 𝑘𝑓(𝑥)  را انبساط افقی نمودار 𝑦 = 𝑓(𝑥) هرگاه  ،گوییم𝑘   2 .باشد…بیشتر…از یک 

0 اگر درس اول < 𝑘 < 𝑦 نمودار ،باشد 1 = 𝑘𝑓(𝑥) نمودار …عمودی… از انقباض 𝑦 = 𝑓(𝑥) 3  .به دست می آید 

𝑦 نمودار درس اول = −𝑓(𝑥) قرینه نمودار تابع 𝑦 = 𝑓(𝑥)  نسبت به محور...x4 .است ...ها 

𝑦 برای رسم نمودار درس اول  = 𝑓(𝑘𝑥) نقاط نمودار...طول…کافیست 𝑦 = 𝑓(𝑥) 1را در
𝑘
 5 .ضرب کنیم 

𝑘 اگر درس اول > 𝑦نمودار ،باشد 1 = 𝑓(𝑘𝑥) افقی نمودار …انقباض…زا𝑦 = 𝑓(𝑥) در راستای محور𝑥 6 .به دست می آید 

𝑦نمودار درس اول = 𝑓 (
1
2
𝑥) نمودار  …انبساط افقی…زا𝑦 = 𝑓(𝑥)  7 .به دست می آید 

𝑦 برای رسم نمودار تابع درس اول = −𝑓(𝑥 + 2) + 𝑦از روی نمودار 1 = 𝑓(𝑥)پ ...واحد به سمت چ2ر را ...، ابتدا نمودا

 ... می بریم.بالا...واحد آن را...1... قرینه می کنیم و در نهایت ...هاxمی بریم و بعد نسبت به محور...

8 

𝑦اگر نمودار اولدرس  = 2𝑥  را نسبت به محورy... ها قرینه کنیم و سپس دو واحد بالا ببریم ، تابع𝑦 = 2−𝑥 + ... بدست 2

 می آید.

9 

𝑓(𝑥)بع تا ،باشد …صفر…برابر 𝑎اگر مقدار دوم درس = 𝑎𝑥 + 𝑏 10  .هم صعودی و هم نزولی است 

 11 ... می گوییم.اکیدا یکنوابه تابعی که فقط در یک بازه اکیدا صعودی یا اکیدا نزولی باشد، ... درس دوم

 12 .است ...ثابت...در آن فاصله عتاب ،اصله هم صعودی هم نزولی باشدتابعی در یک ف راگ درس دوم

𝑓(𝑥)گر برد تابعا درس اول = √𝑥    برد تابع ،باشد[2 و0] بازه 𝑦 = 2 + √𝑥 −  13 .است .…[4 و2]…برابر 2

𝑦اگر برد تابع درس اول = 𝑓(𝑥)    برد تابع ،باشد[3 و4−] بازه 𝑔(𝑥) =
1
2
𝑓(𝑥 − 1) − 1 و3−]…برابر 1

2
 .است .…[

[ 3و4−] ∈ 𝑅𝐹 → [
1
2
(−4) −  و1

1
2
(3) − 1] ∈ 𝑅𝑔 =  و3−]

1
2
] 

14 

𝑓(3 𝑥دامنه تابع  ،باشد 𝑓(𝑥) دامنه تابع  [1و2−]اگر بازه درس اول +  .است …[0 و1−]…برابر (1

 

[ 1و2−] ∈ 𝐷𝐹 → [
−2 − 1

3
 و

1− 1
3
] ∈ 𝐷𝑓(3 𝑥+1) 

15 

𝑦اگر دامنه و برد تابع  درس اول = 𝑓(𝑥) به ترتیب برابر[𝑐 و 𝑑] و [𝑎و 𝑏] رد تابع باشد، دامنه و ب 𝑦 = 𝑓(𝑘𝑥)برای𝑘 > 0   

]...، به ترتیب برابر 
𝑎

𝑘
𝑏 و
𝑘
 ... است.[𝑑 و 𝑐]..... و .[

16 

−و2) هنقط درس اول 𝑦بع در تا (1 = 𝑓(2 𝑥 + 1) − )..ه .نقطمتناظر با  1
1
2

−و 𝑦در تابع  ...(2 = 𝑓(𝑥)است. 

−و2) 1) ∈ 𝑓(2 𝑥 + 1) − 1 → (2(2) − −و1 1 − 1) ∈ 𝑓 

17 

𝐴 هنقط درس اول 𝑓(𝑥)بع تا از نمودار (3و1) = 3𝑥  نقطه ...باA′ 𝑔(𝑥) تابعر د ...(2و0) = 3𝑥+1 −  .استمتناظر  1

(𝑥و 𝑦) ∈ 𝑓 → (𝑥 − 𝑦 و1 − 1) ∈ 𝑔 

 

18 

                                                                                           ی خواهدبیر: مینا عل                                                              2آزمونهای نهایی و شبه نهایی و متن کتاب درس حسابان  سوالات جای خالی



 

 

 

𝑔(𝑥) اگر درس اول = 1 − 2 𝑓(2 𝑥 − 𝐴 و (1 −و2) باشد،آنگاه مختصات نقطه متناظربا  𝑓 نقطه ای متعلق به تابع (4

)..برابر .𝑔 آن متعلق به تابع 
3
2

 ت....اس(9و

−و2) 4) ∈ 𝑓(2 𝑥 + 1) − 1 → (
2 + 1

2
1و − 2(−4)) ∈ 𝑓 

 

19 

𝑓(𝑥)اگر نمودار درس اول = √𝑥
3

بنامیم آنگاه  𝑔(𝑥)واحد به سمت چپ انتقال دهیم و آن را 2ها،  𝑥را در راستای محور  

 .محورهای مختصات نمی گذرد ...دوم… از ناحیه 𝑔−1(𝑥)نمودار

𝑔(𝑥) = √𝑥 + 23
→ 𝑔−1(𝑥) = 𝑥3 − 2 

20 

𝑓(𝑥)بع تا درس اول = (𝑥 − 2)3 +   .گذرد یمختصات نم یمحورها …دوم…… هیاز ناح 𝑓−1نمودار .دیریرا در نظر بگ 1

𝑓−1(𝑥) = √𝑥 − 13
+ 2 

21 

 دومدرس 
)گرا

1
2
)

3 𝑥−2
≤

1
64

𝑥……برابر  𝑥حدود.باشد   ≥
8
3
 .است ..…

(
1
2
)

3 𝑥−2
≤

1
64
⇒ (

1
2
)

3 𝑥−2
≤ (

1
2
)

6 (
1
2
)
𝑥

نزولی
⇒     3 𝑥 − 2 ≥ 6 ⇒ 𝑥 ≥

8
3

 

 

22 

𝑓(𝑥)  میمانده تقس یاگر باق دومدرس  = 𝑥2 + 𝑘𝑥 − 𝑥بر1 +  است. …2-…برابر 𝑘مقدار.باشد 2برابر 1

 
𝑥 + 1 = 0 → 𝑥 = −1 → 𝑅 = 𝑓(−1) = (−1)2 + 𝑘(−1) − 1 → 2 = −𝑘 → 𝑘 = −2 

23 

log(𝑥اگر  دومدرس  + 1) ≤ log(2 𝑥 −  .است… (∞+,4]جواب این نا معادله برابر...،مجموعه (3

 

log(𝑥 + 1) ≤ log(2 𝑥 − 3) 
(تابع صعودی)مبنا بزرگتر از ده
⇒                𝑥 + 1 ≤ 2x− 3 ⇒ x ≥ 4 

 

24 

𝑓(𝑥)  میمانده تقس یاگر باق دومدرس  = 𝑥3 − 2 𝑥 + 𝑥 2بر7 −  . است...2و خارج قسمت آن از درجه ... ...11…برابر 4

 
2 𝑥 − 4 = 0 → 𝑥 = 2 → 𝑅 = 𝑓(2) = (2)3 − 2(2) + 7 = 11 

 باشد. 2پس باید خارج قسمت از درجه  1با توجه به اینکه باقیمانده از درجه صفر است و مقسوم علیه از درجه 

 

25 

𝑝(𝑥)چند جمله ای دراگر  دومدرس  = 𝑥3 + 𝑎𝑥2 +  𝑥 + 𝑏 میمانده تقس یباق 𝑝(𝑥)  بر 𝑥 − 𝑥 بر و 4برابر 1 + 2 

𝑎 ..به ترتیب برابر. bو 𝑎پذیر باشد، مقادیربخش =
8
3

𝑏 ..و . ... =
−2
3

 .... است

 𝑥 − 1 = 0 → 𝑥 = 1 → 𝑓(1) = (1)3 + 𝑎(1)2 + 1+ 𝑏 = 4 → 𝑎 + 𝑏 = 2 

 𝑥 + 2 = 0 → 𝑥 = −2 → 𝑅 = 𝑓(−2) = (−2)3 + 𝑎(−2)2 − 2 + 𝑏 = 0 → 4 𝑎 + 𝑏 = 10 

𝑎 =
8
3
   𝑏 =

−2
3
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𝑓توابعی صعودی باشند، تابع  𝑔و 𝑓اگر دومدرس  + 𝑔  . 27 ... است.صعودی..تابعی 



 مثلثات(فصل دوم)

𝑦  برد تابع  1 = 𝑡𝑎𝑛𝑥... برابر ℝ.اولدرس  ... است 

𝑦برد تابع  2 = 𝑡𝑎𝑛𝑥  با دامنه {
𝜋

3
{𝜋 و − {𝜋

2
ℝبرابر ...{ −  اولدرس  ... است.(3√ و0)

𝑦اگردوره تناوب تابع  3 = 𝑠𝑖𝑛𝑏𝑥 برابر𝜋

3
𝑏 ..برابر . bباشد،مقدار  =  .. است..±6

𝑇 =
2 𝜋
|𝑏|
→
𝜋

3
=

2 𝜋
|𝑏|
→ |𝑏| = 6 → 𝑏 = ±6 

 اولدرس 

𝑦 دامنه 4 = tan (3 𝑥) ... برابر𝐷 = {𝑥𝜖ℝ | 𝑥 ≠
𝑘𝜋

3
+
𝜋

6
𝑘 و ∈ ℤ}.است ... 

3 𝑥 ≠ 𝑘𝜋 +
𝜋

2
→ 𝑥 ≠

𝑘𝜋

3
+
𝜋

6
 

 

 اولدرس 

𝑓(𝑥)دوره تناوب ومقدارماکزیمم تابع  5 = 3 sin (2 𝑥)... به ترتیب𝜋... ... اولدرس  ... است.3و 

𝑓(𝑥)دوره تناوب تابع  6 = 7 sin (−𝜋
2
 𝑥) +  ... است.4برابر... 2

𝑇 =
2 𝜋
|𝑏|
=

2 𝜋

|
−𝜋
2 |
= 4 

اولدرس   

𝑓(𝑥)دوره تناوب تابع  7 = −1+ 3 cos (𝜋
2
− 3 𝑥 ) ...برابر 

2 𝜋
3

 ... است.

cos (
𝜋

2
− 3 𝑥) = sin(3 𝑥) → 𝑓(𝑥) = 1+ 3 sin (3 𝑥) →𝑇 =

2 𝜋
|3|
=

2 𝜋
3

 

 

اولدرس   

𝜋 3در بازه  8
2
< 𝑥 < 2 𝜋  اولدرس  ... است.کوچکترتانژانت از مقدار سینوس ...مقدار تابع  

𝑦بیشترین مقدار 9 = 3 − 1
2
sin (7 𝑥) ... 7برابر

2
اولدرس  ... است.  

𝑐𝑜𝑠𝑥 تعداد جوابهای معادله 10 =
1
2

 درس دوم کتاب 39مثال ص  ... است.4...برابر   [𝜋و𝜋 3−]در بازه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



      فصل سوم)حد(
 شوند. طرحمسوالات جاخالی کتاب می تواند به عنولان تمامی مثال ها و تمرینات  آموزان عزیر دقت فرمایید با توجه به پاسخهای کوتاه سوالات این فصلدانش 

limحاصل  1
𝑥→

𝜋

2

𝑥+1
𝑡𝑎𝑛𝑥

 درس اول ... است.صفربرابر ... 

limحاصل  2
𝑥→

𝜋

2
+
𝑡𝑎𝑛𝑥 ... درس اول . است...∞−برابر 

lim  حاصل 3
𝑥→0−

|𝑥|−𝑥

2 𝑥+3
 .است. ..1... برابر     

lim
𝑥→0−

|𝑥| − 𝑥

2 𝑥
= lim
𝑥→0−

−𝑥 − 𝑥

2 𝑥
=

2 𝑥
2 𝑥
= 1 

 

 اولدرس 

𝑓(𝑥)با توجه به شکل مقابل، حاصل حد 4 =
1
|𝑥|

𝑥در نقطه     =  ... است.∞+ا ...برابر ب 0

 

 
 

 

 

 رس دومد

lim، حاصل 𝑓با توجه به نمودار تابع  5
𝑥→(1/5)+

𝑓(𝑥)  ... است.∞+برابر با ... 

 

 

 

 

 درس اول

limاگر 6
𝑥→±∞

𝑚𝑥2+𝑥

2𝑥2+3
=  .. است.14برابرعدد ...  𝑚 آنگاه  7

lim
𝑥→±∞

𝑚𝑥2 + 𝑥

2𝑥2 + 3
=
𝑚

2
= 7 → 𝑚 = 14 

 

 درس دوم

lim حاصل 7
𝑥→+∞

(3− 2 𝑥 − 5𝑥2) ... است.∞− برابر با ... 

lim
𝑥→+∞

(3 − 2 𝑥 − 5𝑥2) = lim
𝑥→+∞

(−5𝑥2) = −∞ 

 

 درس دوم

𝑦ی تابع مجانبهای افق 8 =
|𝑥|+1
2 𝑥−1

𝑦...برابر   =
1
2

𝑦 ......و  =
−1
2

 ... است.

lim
𝑥⟶+∞

|𝑥| + 1
2 𝑥 − 1

=
𝑥 + 1

2 𝑥 − 1
=

1
2
         

 

 lim
𝑥⟶−∞

|𝑥| + 1
2 𝑥 − 1

=
−𝑥 + 1
2 𝑥 − 1

=
−1
2

 

 

 درس دوم

 

 

 

 

 



 فصل چهارم)مشتق(

 .است𝐵خط مماس در نقطه شیب زا.. بزرگتر.𝐴...، شیب خط مماس در نقطه روبرو با توجه به شکل  1

 

 

 درس اول

𝑦مشتق دوم تابع  2 = 𝑠𝑖𝑛𝑥  در نقطه 𝑥 =
𝜋

2
 ... است.1-برابر...

𝑦 = 𝑠𝑖𝑛𝑥 → 𝑦′ = 𝑐𝑜𝑠𝑥 → 𝑦′′ = −𝑠𝑖𝑛𝑥
 𝑥=
𝜋

2
⇒  𝑦′′ ( 

𝜋

2
) = −sin ( 

𝜋

2
) = −1 

 

 درس دوم

𝑓(𝑥)اگر 3 = 𝑥3 + 4𝑥2 −  . است...2برابر ... 𝑓′′(−1)باشد، حاصل  1

 
𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 4𝑥2 − 1 → 𝑓′(𝑥) = 3 𝑥2 + 8 𝑥 → 𝑓′′(𝑥) = 6 𝑥 + 8 → 𝑓′′(−1) = 6(−1) + 8 = 2 

 درس دوم

𝑓′(4) اگر 4 = 𝑓(4)و 2 = 𝑥در 𝑓خط مماس برنمودار 1− =  ی کند.... قطع م9-ها را در نقطه ای به عرض ....𝑦محور  4

معادله خط مماس → 𝑦 = 2 𝑥 + 𝑏
(1−و4)
⇒    −1 = 8+ 𝑏 ⇒ 𝑏 = −9 

 درس اول

𝑥در 𝑓اگر تابع  5 = 𝑎 ...آنگاه نباشدپیوسته ، ...𝑓 در در𝑥 = 𝑎 .دومدرس  مشتق پذیر نیست 

6 

 

𝑓′(5)اگر = 𝑔′(5)و  2 = 𝑓 2)در این صورت، 1− − 𝑔)′(5)  است. …5…ر با براب 

(2 𝑓 − 𝑔)′(5) = 2 𝑓′(5) − 𝑔′(5) = 2(2) − (−1) = 5   

 درس دوم

𝑓′(1)اگر 7 = 𝑔′(1)و  3 = 𝑓 3)در این صورت، 5 + 2 𝑔)′(1)   است. …19…برابر با 

(3 𝑓 + 2 𝑔)′(1) = 3 𝑓′(1) + 2𝑔′(1) = 3(3) + 2(5) = 19 

 درس دوم

𝑓′(2)اگر 8 = 𝑔′(2)و  1− = 𝑓 2)در این صورت، 3 + 3 𝑔)′(2)   است. …7…برابر با 

(2 𝑓 + 3 𝑔)′(2) = 2 𝑓′(2) + 3𝑔′(2) = 2(−1) + 3(3) = 7 

 درس دوم

𝑥در 𝑓 اگر تابع 9 = 𝑎  مشتق پذیر باشد، آنگاه𝑓  در 𝑎...دوم درس .... است.پیوسته 

𝑡سرعت لحظه ای در 10 = 𝑓(𝑡)برای متحرکی با معادله حرکت  9 = √𝑡  ...1برابر
6

 ... است.

𝑓′(𝑡) =
1

2√𝑡
𝑡=9
⇒ 𝑓′(9) =

1
6

 

 درس سوم

𝑓(𝑥)مشتق تابع  11 = √2 𝑥 −  ... است.1در نقطه ای به طول یک روی منحنی تابع، عدد ... 1

𝑓′(𝑥) =
2

2√2 𝑥 − 1
→ 𝑓′(1) = 1 

 درس دوم

𝑓(𝑥)ر تابع د 12 = √𝑥
𝑥 خط 3 =  درس دوم ... منحنی می نامیم.مماس قائمرا ...0

... در آن نقطه شیب خط مماس...و ...مقدار مشتق... و آهنگ لحظه ای تغییر تابع با ...شیب خط قاطع...هنگ متوسط تغییر با آ 13

 برابرند.

 درس سوم

𝑥(𝑡)زمان -سرعت متوسط جسم با معادله مکان 14 = −5𝑡2 + 40 𝑡  است.25برابر .... [2و1] در بازه ... 

سرعت متوسط =
𝑥(2) − 𝑥(1)

2 − 1
=

60− 35
1

= 25 

 درس سوم

 

 

 



 (اربرد مشتقکفصل پنجم)

𝐼یک تابع و 𝑓اگر 1 ⊆ 𝐷𝑓 یک همسایگی از نقطهc  باشد که به ازای هرx  متعلق به I داشته باشیم𝑓(𝑥) ≤ 𝑓(𝑐) در این ،

 می نامیم.𝑓... تابع ماکزیمم نسبی، را ...𝑓(𝑐)صورت 

 درس اول

𝐼یک تابع و 𝑓اگر 2 ⊆ 𝐷𝑓 یک همسایگی از نقطهc  باشد که به ازای هرx  متعلق به I داشته باشیم𝑓(𝑥) ≥ 𝑓(𝑐) در این ،

 می نامیم.𝑓... تابع م نسبیینیمم، را ...𝑓(𝑐)صورت 

 درس اول

𝑦اگر تابع  3 = 𝑓(𝑥) در بازه[𝑎و𝑏]   صعودی باشد، علامت مشتق تابع𝑓 ... اولدرس  ... است.مثبتدر این بازه 

𝑓(𝑥)طول نقطه عطف تابع  4 = 𝑥3 − 6𝑥2 ..است...2.برابر . 

𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 6𝑥2 → 𝑓′(𝑥) = 3𝑥2 − 12 𝑥 → 𝑓′′(𝑥) = 6 𝑥 − 12 = 0 → 𝑥 = 2 

 درس دوم

𝑓′′(𝑥)؛ 𝐼در بازه  𝑥اگر برای هر 5 >  دومدرس  ... دارد.بالادر این بازه تقعر رو به ... 𝑓(𝑥)، آنگاه نمودار0

 درس دوم ین بازه هم ماکزیمم مطلق و هم مینیمم مطلق دارد.... باشد، آنگاه تابع در اپیوسته...  [𝑏و𝑎]در بازه 𝑓اگر تابع  6

 درس دوم ... است.صعودی...𝐼، بر بازه 𝑓 مثبت است، هرگاه تابع  𝐼بر بازه ′𝑓علامت  7

 درس دوم ... است.نزولی...𝐼، بر بازه 𝑓 منفی است، هرگاه تابع  𝐼بر بازه ′𝑓علامت  8

 درس دوم ... است.صعودی...𝐼، زه بر با′𝑓 مثبت است، هرگاه تابع  𝐼بر بازه ′′𝑓علامت  9

 درس دوم ... است.نزولی...𝐼، بر بازه ′𝑓 منفی است، هرگاه تابع  𝐼بر بازه ′′𝑓علامت  10

𝑓(𝑥) تابع 11 =
𝑎𝑥+𝑏

𝑐𝑥+𝑑
𝑐را که در آن  ≠  درس سوم می نامیم. …هموگرافیک…است تابع    0

 


